Bu derginin giincel sayis1 ve tam metin arsivi su adreste bulunabilir:
https://www.nitelarastirma.org

The Opinions Effect of Student in Disadvantaged
Classes for Stem Applications”

Seher KAPLAN® and Fatih YILMAZ?
1Sehit Ayse Aykac Kiz Imam Hatip High School / Secondary School, Ministry of Education,
Uskudar/Istanbul/Turkey
2Ziya Gokalp Education Faculty, Department of Basic Education, Dicle University, Diyarbakir/Turkey 1

Corresponding Author: fatih.yilmaz@dicle.edu.tr
Received 18 January 2021
Revised 20 May 2021
Abstract A . L A A A Accepted 31 July 2021
Purpose — The aim of this study is; it is seesn that the children who are educated in disadvantages classes

are to reveal their opinions about STEM education.

Design/methodology/approach — In this study, a qualitative analysis method was chosen and STEM OPEN  ACCESS
education was selected among the disadvantaged classes and the students of this class were employed. Data

were collected through semi-structured interview method. The collected data were analyzed with thw @@@@
content analysis method and the results were interprted. BY NC_SA

Findings — In the interviews, the students stated that they can use STEM Education effectively, they are
very satisfied with this education and their friends who do not receive this education should be more
konowledgeable about Science, Technology, Engineering and Mathematics.

Originality/value — Based on the results obtained, it is stated that the application of STEN training should
be implemented in all schools and the educational content should be expanded. At the end of the training,
the students were contacted with the students and the students were encouraged to interact with the students.
Keywords: STEM Education, Student, Teacher

Dezavantajh Siiflarda STEM Uygulamalarina iliskin
Ogrenci Goriusleri

0z
Amag¢ — Dezavantajli simiflarda egitim géren ¢ocuklarin STEM egitimi hakkindaki goriislerini ortaya KS;JFZ%)BI\?:;E ggi
¢ikarmaktir. Yaymn 31 Temmuz 2021

Tasarim/metodoloji/yaklasim — Yapilan calismada nitel analiz yontemi tercih edilerek dezavantajli
smiflar igerisinden STEM egitimi alan bir sinif se¢ilmis ve bu sinifin 6grencilerine ¢aligma uygulanmastir.
Arastirmada veriler yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi elde edilerek toplanmistir. Toplanan veriler
icerik analizi yontemiyle irdelenerek sonuglar yorumlanmaistir.

Bulgular — Yapilan goriismelerde 6grencilerin STEM Egitimini etkin olarak kullanabildikleri, bu

egitimden ¢ok memnun kaldiklari, bu egitimi almayan arkadaglarinin da bu egitimi alarak Fen, Teknoloji, + QUA
Miihendislik ve Matematik konusunda daha bilgili olmalar1 gerektigini belirtmislerdir. \:& RIT IR ‘[’ %
Ozgiinliik/deger — Elde edilen sonuglardan yola gikilarak STEM egitimlerinin tiim okullarda uygulanmasi § - ,)"4
ve egitim igeriginin genisletilmesi gerektigi belirtilmektedir. Egitim sonunda o6grencilerle iletigim c- _—,E
kesilmeyerek siirekli ogrencilerle etkilesim igerisinde bulunulmasi ve Ogrencilerin yasayabilecekleri T . s

N -
sikintilar noktasinda onlara destek olunmasi gerektigi seklinde 6nerilerde bulunulmustur. % ‘:5?39
Anahtar Kelimler: STEM Egitimi, Ogrenci, Ogretmen
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1. Giris

Yasadigimiz evrende her sey siirekli degisip gelismektedir. Bu ylizy1l bilisim ve uzay ¢agi
olarak adlandirilmakta teknoloji hizla ilerlemekte, miihendislik alanlar1 gelismekte
bilimin her alaninda yeni gelismeler ortaya c¢ikmaktadir. Bu yeni teknolojilerin
gelismesiyle iilkelerin ekonomik biiylime saglamasi ve refah seviyesinde yiikselmesiyle
bir¢ok ig imkan1 ortaya ¢ikmistir. Endiistriyel tirlinlerin hizla ¢ogaldigi adina bilisim ¢agi
denilen bu zamanlarda liretmek, aragtirmak sorgulamak, elestirel diisiinmek, problem
cozmek temel yasam becerileri haline gelmistir. Artik kas giicli gerektiren isleri yapabilen
makineleri iireten bireylerin yetistirilmesi amac¢lanmaktadir. Gelismis iilkelerde hemen
hemen tiim meslek dallarinda teknoloji kullanimi artmakta ve buna bagl olarak is
yogunlugu da artmaktadir. Bu sebeple gelismis ve gelismekte olan iilkeler igerik
ogretmeye dayali egitim sistemlerini bir kenara birakip egitim sistemlerini sorgulamaya,
yeni egitim sistemleri arastirmaya, iiretim ve bulus yapmaya yonelik egitim sistemleri
gelistirmeye yonelmektedir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2018).

Iste bu asamada bireylerin karsistna STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)
¢ikmaktadir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitiminin Ingilizce kisaltmas1
alinarak olusturulan STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
kelimesi, ilk olarak 2001 yilinda Amerika Ulusal Bilim Vakfi’'nda (National Science
Foundation (NSF)) Egitim ve Insan Kaynaklar1 miidiirii olarak gérev yapan Dr. Judith
Ramaley tarafindan ortaya ¢ikarilmistir (Chute, 2009). STEM, fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinlerine ait bilgi ve becerileri biitiinlestirerek iiretken, iletisime agik,
sistematik diislinebilen, elestirebilen, yaratici, etik degerlere sahip ve problemlere ¢6ziim
onerileri gelistirebilecek bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir (Bybee, 2010). STEM
egitiminde bir disiplin merkeze alinip diger disiplinlere ait becerilerden en az bir tanesiyle
biitiinlestirilmis sekilde egitim verilmesi temel alinmistir (Corlu & Capraro, 2014). Bu
sekilde ogrenciler bir disipline ait beceriyi kazanirken diger disiplinlere ait becerileri de
edineceklerdir (Gencer, 2015). Alan yazin incelendiginde STEM egitiminin akademik
basariy1 arttirdigi, 6grencilerde karar verme becerilerinin gelistigi STEM derslerine karsi
olumlu tutum gelistirdigi gorilmistiir (Yildirim & Altun, 2015).

Gelismis tilkeler degisime ayak uydurabilmek, ekonomik giicii ellerinde tutabilmek,
gelecekte olusacak yeni problemlerle bas edebilecek bireyler yetistirmek adina adeta
zamanla yarigsmakta ve egitim sistemlerinde koklii degisiklikler yapmaktadirlar. ABD’de
yapilan ¢aligmalar sonucu meclis i¢in bir rapor hazirlanmis ve STEM is giiciiniin yeterli
olmadigi belirtilmis, STEM okullar1 kurulmus ve STEM devlet politikasi haline gelmistir
(Kuenzi, Matthews & Mangan, 2006; Akt.: Oner Ark., 2016). Ulkemizde ise STEM
caligmalarina bakildiginda aslinda derin bir ge¢misi yokmus gibi goziikse de Osmanli
donemindeki Enderun Mektepleri, Cumhuriyet Donemi’ndeki Koy Enstitiileri ve
glinlimiizdeki Fen Liseleri 6rnek teskil edebilmektedir. Enderun Mektepleri ve Koy
Enstitiileri incelendiginde sanat kolunun egitime dahil edildigi zaman daha basarili
oldugu goriilmektedir (Aysal, 2005). Fakat bu okullar sadece belirli 6grencilere egitim
amacli kurulmus okullar oldugundan bu noktada STEM egitiminin amaciyla
ayrigmaktadir.

Tiirkiye’de STEM alanlarinda kariyer sahibi bireylere ihtiyacin ¢ok oldugu
goriilmektedir. STEM egitimine ilgiyi artirmak icin Istanbul Aydin Universitesi STEM
Merkezi kurmus ve bu kurum etkin bir sekilde calismaya baslamistir. Hacettepe
Universitesi 2014 yilinda Hacettepe STEM Laboratuvarmni kurmus burada 6gretmen
yetistirmek amacgli adimlar atilmistir. Bu sekilde STEM egitiminin egitim sistemi
icerisinde kullanilarak daha bilingli ve Ongoriilii, arastiran cocuklar yetismesi
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saglanacaktir. Yapmis oldugumuz bu ¢alisma ile STEM egitiminin dezavantajli gocuklar
iizerine etkisi incelenerek yorumlanmistir

Dezavantajli 6grencilerin belirlenmesindeki unsurlar arastirilirken TIMSS’e deginilerek
calisma yapilmaya baslanilmistir. Ogrenci dezavantajlariyla ilgili 2015 TIMSS raporu
incelendiginde bu rapor birka¢ temel unsuru goz 6niine almaktadir. Bunlar; 6grencilerin
“evdeki kitap sayis1”, “evdeki ¢alisma olanaklar1”, “6grencilerin ekonomik durumu” ve
“ailenin egitim diizeyi” sorularindan elde edilen verilere bakilarak evdeki kaynak verileri
ortaya konulmus unsurlardir (TIMMS Raporu, 2015). Bu unsurlardan evdeki kaynak
kitap sayisi, okul kaynaklari ve kosullarinda problem durumu, evin ekonomik durumu,
derse ilgi duyma, dersi sevme, 6zgiiven gibi degiskenlerle basar1 diizeyinin dogru orantili
oldugu goriilmiistiir. Ogrencinin devamsizhig1 artikca Fen bilimleri basar1 diizeyinin
diistiigii goriilmektedir. (TIMMS Raporu, 2015). Bu noktada STEM tiim diinyada 6nemli

bir yaklasim olarak benimsenmistir.

STEM egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik disiplinleri arasindaki ayrimi
ortadan kaldirarak, bu disiplinler arasinda tam biitlinlesmeyi uyumlu bir sekilde
olusturarak, anaokulundan tiniversiteye kadar verilecek proje tabanli egitim yaklagimiyla
soru soran, aragtiran, iireten ve yeni buluslar yapabilen bir neslin yetistirilmesini
amaclamaktadir. STEM egitim yaklasimiyla, 6grencilerin iliretim ve bulus yapma
alaninda yaratict diisiinme, elestirel diisinme, problem ¢6zme gibi yetenekleri
gelistirilmektedir. Is diinyasma girdiklerinde de proje becerileri sayesinde is hayatmin
istedigi niteliklere kolayca uyum saglayabilmeleri amaglanmaktadir. STEM egitiminin,
bilim ve teknoloji liretimi ve mithendislige yonlendirmesi, 6grencilere disiplinler aras1 bir
bakis acis1 kazandirmasi ve 6grencilerin projelerini somut olarak hayata gecirebilmesini
saglamasi nedeniyle gilinlimiiziin en onemli egitim yaklasimlarindan birisi oldugu
sOylenebilmektedir.

STEM egitimi, 0grencilerin aldiklar1 teorik bilgileri uygulayarak problemlere ¢6ziim
getirmelerine olanak saglar (Bybee, 2010). STEM 0grenme deneyimleri sayesinde
ogrenciler, 21. yiizyilin kiiresel ekonomisine hazirlanirlar (Becker & Park, 2011). Ayrica
STEM etkinlikleri bilim ve miihendislik adina deneyim sahibi olan 6grencilerin giincel
fen bilimleri programinin (MEB, 2013) vizyonunda ifade edilen fen okuryazari bireylerde
bulunmasi gereken beceri, bilgi, algi ve degerleri kazandirmasinin yaninda fen alninda
mesleki bilincin gelismesinde de kritik bir 6neme sahiptir (Gencer, 2015).

STEM egitimi ekonomik olarak ilerlemeyi, bilgi ve bilisim ¢cagini yakalamis olan yaratici
liderler yetistirmeyi amaglamaktadir. Diinyadaki lider iilkeler incelendiginde, bu
iilkelerin liderliklerini temel bilimlere, teknolojiye, miihendislige ve iiretim tabanl bir
ekonomiye borc¢lu olduklart goriilmektedir (STEM Egitimi Calistay Raporu, 2015).

Yirmi birinci yiizyil icerisinde diinyada liderlik edebilmek icin yetismis olan STEM is
giiciine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu STEM is giiciinii yetistirmek i¢in 6zellikle ABD’de ve
Avrupa’da STEM egitimi ile ilgili biiylik adimlar atilmaktadir (White House, 2015;
Akgiindiiz Ark., 2015). Okul egitim programlari revize edilerek yeni okul dis1 ve okul
sonras1 6gretim programlari olusturulmaktadir. Tiirkiye’de bu yonde yapilan ¢caligmalarin
zay1f kaldig1 goriilmektedir. STEM egitimi ile okul oncesinden yiiksekogretime kadar
tiim siiregler icerisinde disiplinler aras1 ve miithendislikle uygulamaya doniisttirilmiis bir
ogrenmenin saglanmasi Tiirkiye'nin gelecekte diinyanin lider iilkelerinden birisi olma
yolunda adimlar atmasin1 saglayacaktir. Bu nedenle STEM egitiminin gelisiminin iyi bir
sekilde incelenmesi gerekmektedir (STEM Egitiminin Ogretim Programma
Entegrasyonu, 2018).
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Gilinlimiizde birgok tilkede egitim sistemleri icerisinde STEM’e yer verilerek kullanildig:
goriilmektedir. STEM Egitiminin su anda Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi,
Japonya, Kore, Almanya ve Cin gibi dnde gelen iilkelerde ilkokullardan baslayarak orta
Ogretim ve iiniversitelerde en yliksek diizeye ulastigi tespit edilmistir. (STEM Egitim
Raporu, 2015).

Amerika Birlesik Devletleri’nde birgok iiniversite ve okul biinyesinde ¢ok sayida STEM
Merkezi kurulmustur. Bu merkezler igerisinde STEM egitimlerinin verilebilecegi cesitli
atdlyeler hazirlanmistir. Ogrenciler bu atdlyeler icerisinde 6zellikle belirli iiriinleri
tasarlayarak, tasarlamis olduklar1 irlinleri tretmektedirler. Bu okullar igerisinde
ogrencilerden beklenen 6zellikle onlarin teknoloji ile iiretim yapmasi saglanarak kaliteli
iiriinler olusturmasidir (Ozdemir, 2016). Rusya egitim sistemi incelendiginde 6zellikle
yiksekdgretim enstitiilerinin giiglendirilmesi iizerine ¢alismalar yapilmistir. Bu yapilan
caligmalarda eksik olan noktalarin giderilmesi iizerine ¢alisilmistir. (Smolentseva, 2015).

Norve¢ 2002 yilindan itibaren STEM of Course adiyla bir strateji plan1 hazirlamistir.
Hollanda’da STEM iizerine belirli bir STEM Plan1 bulunmaktadir. 2004-2010 yillar
arasinda STEM Planina gore gelecekte yenilik saglayabilecek calisanlarin yeteneklerinin
arttirtlmasi i¢in bilim ve teknoloji egitiminde degisiklik yapilmasi amaglanmigtir. 2011
yili igerisinde Fransa ‘da STEM Egitimi lizerine bir stratejik plan hazirlanmis ve
uygulamaya konulmustur. Malta’da 2011 yilinda STEM egitimi {izerine stratejik plan
hazirlanmistir. 2002 yilinda Ingiltere’de Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
becerilerinin bireylere sagladiklarini incelemek amaciyla 2004-2014 yillar1 arasinda bir
Rapor yaymmlanmistir. Bu rapor igerisinde STEM Egitimine yaklasim incelenerek
yorumlanmistir. (STEM Egitim Raporu, 2015).

Tiirkiye’de STEM Egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig: tarafindan hazirlanmis olan bir
eylem plan1 bulunmaktadir. Bu eylem planinda 2015-2019 Stratejik Plani igerisinde
STEM Egitimi’nin gii¢lendirilmesine yonelik amaglar yer almaktadir. Bu plan
icerisindeki STEM amaglar1 ile Teknoloji ve Tasarim Dersi amaglarinin birbirine
ortiistiigii gortilmektedir. Tiirkiye’de 7. Ve 8. Smif seviyelerinde gergeklestirilen
Teknoloji ve Tasarim Dersi amaglarinin STEM amaglari ile belirli bir 6l¢ilide Ortlistiigii
belirlenmistir. Tiirkiye’de TIMSS ve PISA gibi sinavlarin sonuglarinin daha iyi bir hale
gelebilmesi icin ozellikle STEM Egitiminin 6ncelikli olarak ele alinarak uygulanmasi
gerekmektedir (STEM Egitim Raporu, 2015). Bu uygulama sirasinda dezavantajli
cocuklar ayr1 bir 6nem kazanmaktadir.

Dezavantajli ¢ocuklara STEM Egitimi verilirken Oncelikle ¢ocuklar arasinda bir
smiflama gergeklestirilmesi gerekmektedir. Dezavantajli gruplara STEM egitimi verirken
dikkat edilmesi gereken noktalar su sekilde siralanmaktadir. Bunlar; esnek arastirma
stirelerinin verilmesi, projelerin karmasik olmamasina gayret edilmesi, dezavantajli olan
cocuklarin sorunlar1 incelenerek bu ¢ocuklara ek siire verilmesi, 6lgme yaklasimlari
icerisinde tamamlayict 6lgme yaklagimlarinin (proje sunumu, 6z degerlendirme, akran
degerlendirmesi vb.) ihmal edilmemesi gerekmektedir (TIMMS Raporu, 2015).

Son yillarda okullarimizdaki &grenci profili degismekte ve ¢esitli sosyo-ekonomik, etnik
ve kiiltiirden 6grenciler diger 6grencilerle beraber ayni siniflarda egitim almaktadir. Bu
ogrencilerin okul basarisini, sosyal uyumunu gelistirmek ve kaynastirmak icin
ogretmenlerin ¢abalar1 yetersiz kalabilmektedir. Dezavantajli 6grencilerin okul bagarisini
saglamak i¢in okula uyum, O6grenme becerilerinin gelistirilmesi, sosyal beceriler
kazandirilmas: ve psikolojik olarak desteklenmesi gerekmektedir (TIMMS Raporu,
2015). Bu nedenledir ki okullarda dezavantajli gruplara STEM egitiminin verilmesinin
etkileri bu caligma igerisinde incelenerek yorumlanmustir.
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Literatiir incelendiginde yapilan arastirmalarda dezavantajli siiflarla STEM egitimi
yapan herhangi bir kaynaga ulasilamamistir. Dezavantajli 6grencilerin sayica fazla
oldugu smiflarda basarinin diisiik oldugu TIMMS raporunda da belirtilmistir. STEM
uygulamalarinin nasil sonuglar doguracagini anlamak ve literatiire bu anlamada katki
saglayabilmek i¢in dezavantajli bir sinifla ¢alismanin uygun oldugu diislintilmiistiir. Bu
amacla yapmis oldugumuz c¢alisma bir dezavantajli 6grencilerin ¢ogunlukta oldugu bir
sinifta yapilmistir. Arastirmamiz sadece bir dezavantajli siifla sinirlandirilmistir olup
baska caligmalarinda yapilmasi gerektigi diisiintilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

STEM egitimi ile ilgili olarak Tiirkiye’de hazirlanan rapor incelendiginde Fen bilimleri
veya Matematik 6gretmenlerinin bu dersi verebilecek bilgi, beceri ve deneyime sahip
olmamalarinin STEM’in amacina ulagmasini 6nleyebileceklerini belirtmislerdir. Buradan
yola ¢ikilarak egitim programlarina STEM Modelini getirmeden dnce dgretmenlerin bu
konuda kendilerini gelistirmelerinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Yurt i¢i ve yurt
disinda STEM Egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde STEM Egitiminin
ogretmenler {izerine etkilerinin incelendigi goriilmektedir. Ozellikle dezavantajh
ogrencilere STEM uygulamalart ile ilgili yapilan ¢alismalar bulunmadigi goriilmektedir.
Burada goriilen agiktan dolay1 bu calismanin yapilmasi karar1 alinmastir.

Bu arastirmanin genel amaci; dezavantajli smiflarda yapilan STEM uygulamalarina
iligkin 6grencilerin goriislerini belirlemektir. Bu genel amaca bagh kalinarak,

Ogrencilerin STEM yoluyla

e STEM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

e Kazandiklar bilgi ve beceriler nelerdir?

e Karsilagilan sorunlar nelerdir?

e Meslek secimine etkileri nelerdir? Sorularina yanitlar aranmistir.
2. Yontem

Bu aragtirmada kullanilan model dezavantajli siniflarda STEM uygulamalarina iligkin
ogrenci goriislerinin incelenmesi amaglayan temel nitel arastirma modelidir.

Temel nitel arastirma; bir olayr ya da olguyu katilimcilarin kendi bakis acilariyla
yorumlamasi ve arastirmacinin da yorumlardan olgu ya da olay:r anlamlandirmaya ve
kategorize etmeye ¢aligmasidir. Temel nitel arastirmada veriler; goériisme, gozlem ya da
dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildig1, olgularin ve olaylarin
dogal ortamda ve biitiinciil bir bicimde ortaya konuldugu nitel bir siirecin izlendigi yolla
toplanir. Arastirmaci teorik bilgi kapsaminda soracagi sorulara, gozlem yapacagi duruma
veya iligkili buldugu dokiimanlara karar verir. Temel nitel arastirmada veri analizi
yapilirken veri diger verilerden ayirt edilerek, tekrarlayan verileri kendi aralarinda uygun
kategorilere ayrilir ve bulgular kisminda elde edilen verilerden ana temalar olusturulur.
Daha sonra arastirmaci katilimcinin yorumlarini anlamlandirmaya calisir (Merriam,
2013).

2.1. Arastirmanmn Katilimcilart

Bu arastirmalarin katilimcilart Istanbul ilinde bulunan Uskiidar Atatiirk Ortaokulundaki
21 dgrencidir. Bu 6grenciler segilirken goniilliiliik esas alinmis ve dezavantajli bir sinifta
olup uygulama katilmis 6grenciler olmalarina dikkat edilmisti. Dezavantajli 6grencilerin
belirlenmesindeki unsurlar arastiriirken TIMSS’e deginilerek ¢alisma yapilmaya
baslanmis olup raporda agiklanmis olan dezavantaj kavrami dikkate alinmistir. Calismaya
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katilan katilimeilarin demografik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir. Ayrica 6grencilerin
kimlik ve kisisel bilgilerin kullanilmadigindan ve goriisme sirasinda K.1, K.2, K3 ........
K.21 kodlar verilmis olup bu bilgi gorlisme formuna yazilip goriisme Oncesinde
ogrencilere okutulmustur.

Tablo 1. Arastirmaya Katilan Kisilerin Demografik Ozellikleri

Degisken Frekans(n)  Yiizde(%)

Cinsiyet Kiz 9 42,9
Erkek 12 57,1

12 yas 2 9,5
13 yas 7 33,3

Yas 14 yas 1 48
Cevap Vermeyen 11 52,4
Anne Calisma Durumu  Calistyor 9 42,9
Calismiyor 12 57,1
Baba Calisma Durumu  Caligtyor 19 90,5
Calismiyor 2 9,5
flkokul 3 14,3
Ortaokul 3 14,3
o Lise 8 38,1

Anne Egitim Durumu Universite 5 95
Bilmiyor 4 19

Okuyor 1 4,8

Ilkokul 2 9,5
Ortaokul 5 23,8
Baba Egitim Durumu  Lise 6 28,7
Universite 4 19

Bilmiyor 4 19
Tek ¢ocuk 3 14,3
Kardes Sayist 2 13 61,9

3 4 19

4 1 4,8
Calisma Odasi Var 16 76,2
Yok 5 23,8

Yardimci Olacak Kisi  Var 17 81
Yok 4 19
Egitim Destegi Aliyor 8 38,1
Almiyor 13 61,9

TOPLAM 21 100

Calismaya katilan o6grencilerin cinsiyetlerine gore degerlendirme yapildiginda
%42,9unun  kiz, %57,1’inin ise erkek oldugu belirlenmistir. Calismaya katilan
ogrencilerin yaglar1 incelendiginde %9,5’inin 12 yasinda, %33,3’linlin 13 yasinda,
%4,8’inin 14 yasinda, %52,4’lniin ise bu soruya cevap verilmedigi goriilmektedir.
Calismaya katilan 6grencilerin %42,9’unun annesi bir iste ¢alismakta, %57,1’inin ise
annesi bir iste galismamaktadir. Calismaya katilan 6grencilerin %90,5’inin babasi bir iste
caligmakta, 9,5’inin ise babasi bir iste ¢alismamaktadir. Calismaya katilan annelerin
%143’ ilkokul, %14,3’i ortaokul, %38,1’1 lise mezunu; %19 unun c¢ocuklari
annelerinin ne mezunu oldugunu bilmemekte, %4,5’inde annesinin agiktan okudugu
belirlenmistir. Calismaya katilan Ogrencilerin  babalarinin  mezuniyet durumu
incelendiginde %09,5’inin ilkokul, %23,8’inin ortaokul, %28,7’sinin lise, %19 unun
iiniversite mezunu oldugu, %19’ unun ¢ocuklarinin babalarinin ne mezunu olduklarini
bilmedigi belirlenmistir. Calismaya katilan 6grencilerin  %14,3’linliin tek ¢ocuk,
%61,9’unun iki kardes, %19’unun iic kardes, %4.,8’inin dort kardes oldugu
goriilmektedir. Caligmaya katilan 6grencilerin kendilerine ait bir ¢alisma odas1 bulunup
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bulunmadigi incelendiginde %76,2’sinin ¢alisma odasinin oldugu, %23,8’inin ise ¢alisma
odasinin olmadigi belirlenmistir. Calismaya katilan 6grencilere evde derslerine yardimci
olacak kisilerin bulunup bulunmamasi durumu incelendiginde %81 ’inin evde yardimci
olacak kisinin bulundugu (bunlar amca, baba, abi, anne), %19’unun ise olmadigi
goriilmektedir. Caligmaya katilan Ogrencilerin egitim destegi alma durumlar
incelendiginde %38,1’inin egitim destegi aldig1, %61,9’unun da egitim destegi almadigi
goriilmektedir. Egitim destegi alan dgrencilerin matematik 6zel dersi aldigi, dershaneye
gittikleri ve Okuldaki EBA Kurslarina katildiklar1 goriilmektedir.

2.2. Arastirma Siireci

Arastirmact; 9 yildir MEB biinyesindeki okullarda kadrolu Fen Bilimleri Ogretmeni
olarak ¢alismaktadir. Ayn1 zamanda lisansiistii egitimi sirasinda “Bilimsel Arastirma
Yontemi” ve “Nitel Arastirma Yontemleri” derslerini almis olup arastirma yontemleri,
veri toplama siireg, teknik ve analizi konusunda bilgi edinmistir.

Uygulamay1 yapan 6gretmen ise 8 yillik 6gretmen olup 5 yildir STEM uygulamalarini
sinifta uygulamaktadir. Istanbul Aydm Universitesinden egitim alip STEM 6gretmeni
sertifikas1 almistir. STEM ile ilgili caligmalar arasinda robotik takim ROBOKIDS ile
Tiirkiye’de proje dalinda birincilik almis olup bu birincilikle uluslararasi turnuva FLL
2016 Avrupa Sampiyonasi turnuvasina katilim saglanmistir.2016 da yarismaya katilan
ogrencilere 2014 yilinda Istanbul Aydin Universitesi Stem cocuk egitimi aldirmistir. Ayni
zamanda ITU MAGNET! te goniillii olarak oyunla kodla egimlerini vermektedir.

Arastirma siirecinde arastirmaci ilgili sinifta 8 hafta boyunca bulunup yapilan STEM
etkinlikleri hakkinda bilgi toplamistir. Arastirmaci, arastirma siirecinde yapilan STEM
uygulamalarindan elde ettigi tiim verileri uygun sekilde dosyalamis olup bu veri setinde
ogrencilerle yapilan goriismeler yer almistir. Bulgularin incelenmesi sirasinda 6n yargiy1
azaltmak amactyla ham verilere tekrar doniiliip kontrol edilmistir.

2.3. Veri Toplanmasi ve Toplanan Verinin Alt Problemlerle Iliskilendirilmesi

Bu arastirmada nitel arastirmalarda en c¢ok kullanilan yontemlerden biri olan yari
yapilandirilmig gorisme yontemi kullanilmigtir. Yari yapilannmig goriisme hem sabit
sorular igerip hem de ilgi alaninda derinlemesine sorular sorup bilgi edinmeyi
saglayabilmektedir. Yar1 yapilandirilmig goriismede her goriismeciye arastirmact
tarafindan ayni sorular sorulmaktadir. Ancak, goriisiilen bireye konunun disina ¢ikma
Ozgiirligii ve rahatlig1 sagladigindan arastirmaciya da hazirladig: sorularin digina ¢ikma
1zni saglamaktadir (Berg, 1998: 61). Gortsiilen birey diisiincelerini diledigi bicimde ifade
etme Ozgiirliigiine sahip olup, arastirmaci gerekli bilgileri alabilmek i¢in, sonda sorularla
bireyi bilgi almak istedigi konular1 tartigmaya yoneltebilmektedir Yar1 yapilandirilmis
goriisme tekniginin sagladigi sistematik ve karsilastirilabilir bilgi sunma kolayligi,
standart ve esnek olmasi, karsilastirmali veriler toplama da giivenilir olmast nedeniyle
birgok egitim bilimleri arastirmasinda tercih edilmektedir (Ozgiiven, 1992: 36). Bu
sebepler goz Oniine alinarak bu arastirmanin verileri toplanirken yari yapilandirilmig
goriisme teknigi kullanilmistir.

Gorlisme sorularinin hazirlanmasi asamasinda toplanan verilerin derinlestirilmesini ve
zenginlesmesini saglamak amaciyla sonda sorular da kullanilmistir. Hazirlanan goriisme
sorularmin amaca uygunlugu, anlasilirligi ve uygulanabilirliginin kontrolii i¢in gériisme
formundaki sorularin taslak halleri nitel arastirma konusunda uzman bir 6gretim {iyesi,
bir dogent, bir doktor 6gretim gorevlisi ve STEM uygulamalar1 konusunda egitim almis
bir fen bilimleri 6gretmen tarafindan incelenmis ve geri bildirimlere uygun olarak sorular

TJQR
11

2

Dezavantajli Siniflarda STEM
Uygulamalarmna iliskin
Ogrenci Goriisleri




tekrar diizenlenmistir. Ayrica dil gegerliligi i¢in bir Tiirk¢e 6gretmeni tarafindan goriisme
sorular1 incelenmistir.

Ogrencilerle yapilacak olan goriismeler icin goriisme saatleri 6nceden belirlenmis ve
goriismeler arastirma yapilan okulda sessiz bir odada yiiz yiize sekilde
gerceklestirilmistir. Ogrenciler yapilacak olan goriismeyle ilgili olarak &nceden
bilgilendirilmistir. Goriisme 6ncesinde goriisme yapilan 6grencilerin velilerinden gerekli
izinler alinmistir. Gorlismelere baslamadan 6nce goriisme protokolii 6grencilere okunmusg
ve verilerinin kaydedilmesinde olasi veri kaybmi onlemek i¢in gorlisme yapilan
ogrencilerden izin alinarak ses kayit cihazi kullanilmigtir. Ses kaydi halinde toplanan
veriler yaziya aktarilmis olup uygun sekilde diizenlenmistir.

2.4. Verilerin Analiz Edilmesi ve Yorumlanmasi

Goriisiilen bireylere goriismeden birkag hafta sonra goriismenin yazili hali okutulmustur.
Degistirmek ya da diizeltmek istedikleri kisimlar iizerinde diizeltmeler yapilmistir.
Gortigiilen bireylerin ortamlar1 8 haftalar1 gézlenerek gorlismecinin arastirmaciya karsi
On yargilari azaltilmaya ¢alisilmistir. Ayrica 6grencilerin goriisme sirasinda igten ve rahat
cevap verebilmeleri i¢in, katilimcilara kimlik bilgilerinin paylasilmayacagi bilgisi
verilmig ve siire kisitlamasi konulmadan sohbet havasinda gerektiginde sonda sorularla
gorlisme yapilmistir.

Bu arastirmada veriler analiz edilirken betimsel veri analiz siirecinden faydalanmaistir.
Verilerin analizi agamasinda toplanan veriler ile elde edilen bilgiye gore ana temalarla
tanimlanmistir. Benzer olan yanitlar ayni temalara yerlestirilmis ve odak diginda kalan
veriler ¢ergceve disinda birakilmistir. Uygun katilimer goriigleri bu asamada kullanilmis
olup tema ve kodlar desteklenmistir. Anlasilir bir dille veriler tanimlanmis olup bulgular
arasinda neden sonug iliskisine dayanilarak degerlendirme yapilmistir. Bu temalar ve
kodlar, bir dogent, bir doktor dgretim gdrevlisi ve STEM uygulamalari konusunda egitim
almis bir fen bilimleri O6gretmen tarafindan incelenmis ve geri bildirimlerde
bulunulmustur.

3. Bulgular

Yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler analiz edilerek arastirma sorular
dogrultusunda elde edilen bulgular asagida incelenerek yorumlanmaistir.

3.1. Calismaya Katilan Ogrencilerin STEM Egitimi ile Ilgili Gériisleri

Bu boliimde calismaya katilan 6grencilerin STEM egitimi ile ilgili goriislerine verilen
cevaplar incelenerek yorumlanmuistir.

3.2. STEM Uygulamalar: Konusuna Iiskin Goriisleri

Bu arastirma sorusuna yonelik iki tema belirlenmistir. Bu temalar; “egitimin gelistirici
olmas1” ve “egitimin gereksiz olmas1” temalaridir. Tablo 2’de bu gosterilmektedir. Bu
temalar kapsaminda 6grencilerin STEM egitiminin kendilerine sagladigi faydalar ve
STEM egitimi hakkindaki diisiinceleri belirlenmeye c¢alisilmistir.

Tablo 2. STEM Uygulamalarma iliskin Ogrenci Goriisleri

Tema Kod

Egitimin Gelistirici Olmasi Eglenceli
Gilizel
Egitici
Iyi

Egitimin Gereksiz Olmasi Olumsuz
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Calismaya katilan 6grencilerin STEM egitimi almaktan mutlu olduklari, derslerin bu
almis olduklar1 egitimle daha eglenceli oldugu, arkadaslariyla bu egitime katilmaktan
keyif aldiklari, bu egitim sayesinde derslerini daha ¢ok sevdikleri ve okula gitmek
istedikleri belirlenmistir. Bu egitimden c¢alismaya katilan ogrencilerden ikisinin
hoslanmadig1 ve bunu gereksiz olarak gordiikleri goriilmektedir.

3.3. Fen Bilimleri Dersinin Diger Derslerle (Matematik, Miihendislik, Teknoloji)
lliskisine Illiskin Goriisleri
Calismaya katilan 6grencilere Fen Bilimleri dersinin diger derslerle iliskisi hakkindaki

diistinceleri sorulmustur. Bu baglamda goériisme yapilan 6grenciler Fen Bilimleri dersinin
diger derslerle olan iliskisini Tablo 3’te a¢iklamislardir.

Tablo 3. Fen Bilimleri Dersinin Diger Derslerle (Matematik, Miihendislik, Teknoloji) iliskisine liskin

Goriisleri

Tema Kod

Fen Bilimler Dersinin Diger Matematik

Derslerle Olan Iliskisi Miihendislik
Teknoloji
Mimarlik

Calismaya katilan 6grenciler; Fen Bilimleri Dersinin diger derslerle olumlu yonde iligkisi
oldugunu diistinmektedirler. Buna yonelik 6grencilerin goriislerinden bazilar1 asagida
sunulmustur.

“K.9: Matematikle, miihendislikle ve tasarimla iliskisi var diye diigiiniiyorum. Bir koprii
tasarimi yapmistik miihendislikle ilgiliydi. Kodlama kullandik teknolojiyle baglantist
vardi. Koprii ol¢iileri icin matematik kullandik.”

“K.20: Biitiin derslerle ilgisi var bence sosyal ogretmeni de matematik ogretmeni fen
ogretmeniyle ortak ¢alisip fikir alisveriginde bulunuyor. Miihendis bir tasarim yaptiginda
lambayi nereye koyacagini tasarlamas: gerekiyor. Lamba elektrikle ¢alisiyor bu konuda
fen bilimleriyle ilgili. Fen bilimlerinde bazi l¢ii ve birimlerin nasil bulundugu gériiyoruZ.
Matematikten faydalaniyoruz.”

“K.21: Teknolojiyle biiyiik bir alakasi var. Astronomi konulari fen bilimlerinde bunlarda
temel alinarak aletler yapilyyor. Fende matematik dersi var.”

Ogrenci ifadelerinden de anlasilacagi iizere Fen Bilimleri dersine diger derslerin etkisinin
biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu derslerin basinda matematik gelmektedir. Digerleri ise
strastyla mithendislik, teknoloji, mimarlik olarak siralanmaktadir.

3.4. Fen Bilimleri Dersinin STEM Uygulamas: Seklinde Yapilmasina Iliskin Goriisleri

Calismaya katilan 6grencilerin Fen Bilimleri Dersinin STEM uygulamasi seklinde
yapilmasi konusundaki goriisleri incelendiginde tema olarak Fen Bilimleri Dersinde
STEM Uygulamasi alinmis ve buna yo6nelik kodlar ortaya konulmustur (Tablo 4)

Tablo 4. Fen Bilimleri Dersinin STEM Uygulamas: Seklinde Yapilmasina iliskin Gériisler

Tema Kod

Fen Bilimleri Dersinde STEM Giizel
Uygulamalar1 Seklinde Islenmesi Zevkli
Eglenceli
Iyi
Aksaklik var
Goriis yok

Gorlisme yapilan Ogrencilerden sadece bir tanesi Fen Bilimleri Dersinin STEM
Uygulamalar1 ile yapilmasinin biiyiik aksaklik yarattigini su sézleriyle belirtmektedir;
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“K.7: Bazen etkinliklerde aksaklik oluyordu. Konu anlatimini ¢ok dinleyemiyorduk.
STEM etkinliklerini daha az yapsak daha iyi olurdu. Dersler daha yogun olsaydi daha iyi
olurdu.”

Calismaya katilan diger ogrencilerin ifadeleri incelendiginde bu ¢ocuklardan bazilarinin
Fen Bilimleri Dersinin STEM Uygulamalart ile yapilmasina nasil katkilar sagladigi
asagidaki sozlerle belirtilmektedir.

“K.3: Giizel, eglenceli oluyor. Faydalari da var ilerde bize faydalari da olacagin
diisiiniiyorum. Mesela Ilerde bilgisayar miihendisi olursak ya da teknolojik seylerle
ilgilenirsek ogrendiklerimiz bize yardimct olur.”

“K.20: Gegen sene fen dersinde notlarim biraz diisiiktii. Babam fen dersine onem verirdi.
Fen uygulamalarinda gercekten ¢ok zorlaniyordum. Ama STEM uygulamalarindan sonra
kendimi daha c¢ok kesfettim. Ciinkii arkadas ortaminda bir seyler yapmak hosuma
gidiyor.”

Calismaya katilan Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde Ogrencilerin Fen Bilimleri

Dersinin STEM Egitimi yapilarak uygulanmasinin olumlu olarak karsilandigi, diger
derslerin de STEM Egitimi verilerek yapilmasini istediklerini belirtmislerdir.”

3.5. STEM Uygulamasinin Kazandirdiklarina Iliskin Goriisleri

Calismaya katilan 6grencilere STEM Uygulamasinin sana kazandirdiklar1 konusunda ne
diistintildiigi soruldugunda ana tema olarak STEM Uygulamasinin Faydalar1 alinmis
buna iliskin kodlar agsagida gosterilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5. STEM Uygulamasmin Kazandirdiklarina iliskin Goriisler

Tema Kod

Cok lyi
Tasarim Yapabilme
Teknolojiyi uygulama

STEM Uygulamalarinin Faydalar Kodlama
Derslere Karsi ilginin artmasi
Gilivende Artis
Yetenekleri Kesfetme

Gorlisme yapilan 6grencilerden sadece bir tanesi STEM Uygulamasinin Kazandirdiklar
konusunda olumsuz goriise sahip oldugunu su sozleriyle belirtmektedir;

“K.13: Bu uygulamalar bana bir sey kazandirmadi.”

Calismaya katilan diger Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde bu ¢ocuklarin STEM
egitiminin kendilerine kazandirdiklarin1 diistindiikleri 6zellikleri asagidaki ciimlelerle
ifade edildigi goriilmektedir.

“K.5: Bir binamn yapimiyla ilgili, elektrigin bulunmasuyla ilgili her sey ilgimi ¢cekmeye
basladi. Ilgi kazandirdi. Televizyonda izledigim kapt alarm sistemi vb. bircok sey vardi.
Oncesinde ¢ok zor oldugunu diisiiniiyordum. Ama uygulamalarda 6grendikten sonra
kolay oldugunu gordiim. Yapilmasinin kolay oldugunu gormek ézgiiven kazandwrdi.”
“K.6: Daha fazla sorumluluk sahibi olmaya basladim. Kodlama 6grendik ve ogretmen
LED yakmay: 6gretmisti ve evde tekrar yapmamizi istedi onu yaptim. Bir de sinifta LCD
ekran vermisti yapalim diye yapamamistik sinifta evde yapmak icin ugrastim. Kodlama
ogrenmig olduk. Ayni zamanda sinifta yaptigimiz STEM etkinliklerinde paylasmayt ve
grup olmayr égrendik.”

“K.19: STEM uygulamas: olmadan énce gruplarda konusmaya utanan birisiydim. Ama
boyle gruplar sayesinde grupta konusmayr ogrendim, yardimlagmayr o6grendim,
arkadagslarima anlayis gostermeyi ogrendim.”
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“K.21: Eglenerek giinliik islerimi yapma becerisi kazandirdi. Mesela odami toplamayt
oyun haline getirdim. Eskiden arabalara ¢ok merakim vardi. Simdi robotlara olan
merakim artti. Ardunio hakkinda arastirmalar yapiyorum. Bir proje yapmak istiyorum.
Dron yapmayt planlyyorum.”

Calismaya katilan 6grencilerin ifadeleri incelendiginde 6grencilerin STEM Egitimi alan
ogrencilerin teknolojiye olan yatkinliklarinda artma, kendilerine olan giivenlerinde artis,
derslere olan ilgilerinin artmasi, kodlama egitimi almalar1 sonucunda kendilerinin robot
yapmalari, grup caligmalar1 sayesinde arkadaslariyla olan iliskilerinde diizelme, kendi
kendilerine icat ve tasarim yapma gibi calismalar yapabildikleri goriilmektedir.

3.6. STEM Uygulamalar: Swrasinda Karsilasilan Sorunlara Iliskin Goriisleri

Calismaya katilan Ogrencilere STEM Uygulamas: sirasinda karsilasilan sorunlar
sorulmaktadir. Burada ana tema olarak STEM Uygulamalarinda Karsilagilan Sorunlar ele
alinmis buna iliskin kodlarda asagida goriilmektedir (Tablo 6).

Tablo 6. STEM Uygulamalar Sirasinda Karsilasilan Sorunlara Iliskin Gériisler

Tema Kod

Teknik sorun

Devamsizlik yapmamdan dolay1
uygulamadan kagma

Teknoloji uygulama

Grupta is boliimii olmamasi
Malzeme sorunu

Metinlerin uzun olmasi

Gruplarin i¢inde paylasim olmamasi
Basarisizlik korkusu

Etkinliklerin siiresinin kisa olmasi
Kodlama ile ilgili agik bilgi verilmemesi

STEM Uygulamalarinda
Karsilagilan Sorunlar

Gorligme yapilan Ogrencilerden sadece bir tanesi STEM uygulamalari sirasinda
karsilagilan sorunlar ve bu uygulamalarin ona kazandirdiklar1 konusunda olumsuz goriise
sahip oldugunu su sozleriyle belirtmektedir;

“K.13: Ne yapildigint anlamadim. STEM uygulamalarini sevmiyorum.”

Calismaya katilan diger ogrencilerin ifadeleri incelendiginde bu c¢ocuklarin STEM
uygulamalarinda karsilastiklart  sorunlarla ilgili ifadeleri asagidaki ciimlelerle
goriilmektedir.

“K.3: Bazi konulart anlamiyordum ve gruptaki arkadasima soruyordum. STEM
uygulamalar: swrasinda ogretmen grup olustururken dersle ilgisi olmayan ve istekli
olmayan ogrencilerle ayni gruba denk geldigim oluyordu.”

“K.7: Yapamayacagim diye korkuyordum. Gelmedigim giinlerde geri kaliyordum o
yiizden sunumlarda tahtaya ¢ikmak istemiyordum.”

“K.18: Bazen vakit yetmedigi icin bilgileri tam yazamiyorduk ya da yanls yaziyorduk.
Zaman sikintisi vardi.”

“K.19: Kendi grubumda sikinti olmuyordu ama baska gruplardan kendi grubuma
satagma olunca bireysel motivasyonumu diigiiriiyordu. Yaptigimiz projeler begenilmeyip
elestiri alinca benim hem motivasyonum diisiiyordu hem de yapma istegim azaliyordu.”
“K.20: STEM uygulamasinda malzeme istenince bulmakta zorlaniyorum. Ciinkii annem
ve babam isten ge¢ saate doniiyor. Malzeme isteyemiyorum.”

Calismaya katilan 6grencilerin STEM Egitimini alirken karsilasmis olduklart sorunlar
incelendiginde Ogrencilerin calisma yaparken atdlye c¢alismasinda teknik sorun
yasadiklari, grup igerisinde diyalog halindeki c¢ocuklar olmamasindan dolay1 is
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boliimiinde sorun yasadiklari, yapilan calismada malzeme eksiklikleri yasanmasi,
cocuklarin bunu temin etmekte zorlanmasi, baz1 ¢ocuklarda 6zgiiven korkusu, STEM
uygulamalarinin etkinliklerinde siirenin kisa olmasi ve kodlama egitimini ¢ocuklarin
karmasik bulmasi basite indirilmesi gerekmektedir.

3.7. STEM Uygulamalarimin Meslek Secimine Katkilarina Iliskin Goriisleri

Calismaya katilan 6grencilere STEM Uygulamalarinin Meslek Se¢cimine Ne Tiir Katkilar
Oldu sorusuna iliskin ana tema meslek se¢imi fikrinde degisiklik ve buna iliskin kodlarda
asagida goriilmektedir (Tablo 7).

Tablo 7. STEM Uygulamalarmin Meslek Secimine Katkilarma iliskin Gériisler

Tema Kod

Meslek Seciminde Degisiklik
Meslek Secimi Fikrinde Degisiklik =~ Meslek Seciminde Kararlilik
Mesleklerin Tanima

Calismaya katilan oOgrencilerin STEM Uygulamalarimin Meslek Sec¢imine Ne Tiir
Katkilar1 olduguna iliskin ifadelerinden bazilar1 su sekilde siralanmaktadir. Bu ifadeler;

“K.6: Meslek se¢imim konusunda fikrim degismeye basladi. Onceleri beyin cerraht olmak
istiyordum. Simdi se bilgisayar miihendisligi diigiiniiyorum.”
“K.12: Pilot olmak istiyordum. Simdi yazilimct olmak istiyorum.’
“K.14: Uygulama sonrasinda bilgisayar miihendisligine yoneldim.’
“K.19: Su an basketbolla ilgili bir seyler yapmak istiyorum. Simdi fende uzay konulara
girdik ve benim segtigim ikinci meslek astronot.”

’

1

Bu ifadeler incelendiginde ¢alismaya katilan O6grencilerin STEM Uygulamalari
sonucunda sectikleri meslekler konusunda degisim yasandigi, 6grencilerin miihendislik,
uzay bilimleri, fen bilimleri lizerine olan mesleklere yoneldigi goriilmektedir.

3.8. Bu Konuya Iliskin Gériis ve Onerileri

Calismaya katilan 6grencilere “Bu konuda sdylemek istedigin baska goriis ve onerilerin
var m1?” Sorusuna iliskin ana tema Oneriler ve buna iliskin kodlarda asagida
goriilmektedir (Tablo 8).

Tablo 8. Gériis ve Oneriler

Tema Kod

Teknolojiyi 6grenme

Uygulamalarin zevkli hale getirilmesi

Iyi arkadaslarla calisma grubu olusturulmasi
Oneriler Uygulamali deney sayisinin arttirilmasi

STEM uygulamalarinin yaygmlastiriimasi

STEM uygulamalarinin diger derslerde

kullanilmast

Calismaya katilan 6grencilerin bu konuda sdylemek istedigi baska goriis ve dnerilerin var
mi sorusuna verdikleri cevaplar agagida siralanmaktadir.

“K.1: Biraz daha bilgisayart kullanabildigimi elektrikten anladigimi fark ettim”

“K.2: Bence diger tiim swiflarin bu uygulamayr gormeleri lazim. Cok giizel bir
uygulama.”

“K.18: Bunu biitiin okullar yapmali ¢iinkii cocuklar hem egleniyor hem de ogreniyor.”
“K.20: Kisiye ozel STEM siniflart yapilabilir. STEM uygulamalar: yayginlastiriimalidir.
Swmav yerine STEM uygulamalariyla birlikte oyunlar yapilarak 6gretilmelidir ¢cocuklara.
Eskiden fen derslerinden sikilyyorken simdi bu hafta ne yapacagiz diye merak ediyorum.”
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Calismaya katilan 6grenciler STEM Egitimi ile ders gérmekten memnun olduklarini bu
sekilde okulu daha cok sevdikleri, eglendikleri, yapmis olduklar1 uygulamalar ve grup
caligmalariyla kendilerine giivenlerinin arttig1 goriilmektedir. Bu nedenle STEM egitim
programina katilan 6grenciler bu egitim programindan diger derslerinde de faydalanmak
istedikleri, diger okullarda da bu uygulamanin yapilmasini istemektedir.

4, Tartisma ve Sonug

Yapmis oldugumuz ¢alismada “Dezavantajli Smiflarda STEM Uygulamalarma Iliskin
Ogrenci Goriisleri” seklindeki konu basligma cevap aranarak, elde edilen cevaplar
yorumlanmistir. Calismaya katilan 6grencilerin ifadeleri incelendiginde en temel sonucun
STEM Egitimi ile ilgili olarak calisma grubundan sadece bir O0grencinin olumsuz
diistindiigi, diger 6grencilerin ise bu egitimin ¢ok faydali oldugu noktasinda goriis sahibi
olduklar goriilmektedir. Literatiir incelendiginde benzer sonuglarin elde edildigi bir¢ok
calisma bulundugu goriilmektedir.

Erduran (2013) yapmis oldugu ¢alismada bilimi anlamanin tek boyutlu bir olay olmadigi,
cesitlilige sahip bir olgu oldugu belirlenmistir. Yapmis oldugumuz calismada da
ogrenciler bilimin ¢esitli oldugu ve hedeflerinin bu ¢esitlilik sonucu gelistigini
belirttikleri goriilmektedir. Iki calismanin sonuglarmin benzer nitelikte oldugu ortaya
cikmistir. Calismaya katilan 6grenciler STEM egitiminin kendilerine olumlu anlamda
bircok katki sagladigi goriigiinii savunmaktadirlar. Strong (2013) ve Yamak (2014)
arkadaglarinin yapmis olduklar1 calismada STEM temelli egitimlerin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi belirlenmistir. Ogrencilerin STEM etkinliklerinde
sirekli olarak sorgulamada bulunduklar1 bu sekilde de zihinsel becerilerinin gelistigi
sonucuna ulasilmistir. Sahin vd. (2014) yaptiklar1 calismada STEM etkinliklerinin
ogrenciler iizerindeki etkileri incelenmistir. Isbirligine dayili grenmenin ve gruplarin
oneminin belirtildigi bu arastirmada STEM ile ilgili alanlar gosterilen ilginin artig1
belirtilmistir. Arastirmamizda STEM etkinlikleriyle 6grencilerin iletisimlerinin artig1 ve
benzer nitelikte bir sonug elde ettigimiz goriilmektir.

Alan yazin incelendiginde Ogrencilerin dersleri STEM etkinlikleriyle islenmesi
konusunda eglenceli, motive edici ve zihin gelistirici oldugunu ve bu alanlarda kendilerini
daha ¢ok gelistirmek istedikleri gibi ifadelerine rastlanmistir. Ayni1 zamanda fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleriyle baglantili oldugunu
goriislerinde belirtmiglerdir (Gokbayrak ve Karisan, 2017). Sahin ve Kabasakal, (2018)
yaptig1 calismada ogrencilerin derslerin STEM etkinlikleriyle islenmesi konusunda
goriislerini incelemistir. Calisma sonucunda 6grenciler STEM etkinlikleriyle fen ve
matematik derslerini daha kolay 6grendikleri ve STEM disiplinleri arasindaki bagi daha
kolay kurabildikleri goriilmiistiir. Arastirmamizin sonucu da benzer niteliktedir. STEM
temelli ders etkinliklerinin katilimcilarin goriigleri dogrultusunda incelendiginde birkag
olumsuz yaninin da bulundugu belirlenmistir. Bu olumsuz etkiler ise zamanin kisith
olmasi, malzeme sikintis1 yasamalari, STEM’in bir 6grenme aract degil de amag haline
getirilmesi, konuya hakim olma zorunlulugu olarak siralanmaktadir. Siev ve
arkadaglarinin (2015) yapmis olduklari ¢aligmanin sonuglar1 incelendiginde; bu ¢alisma
sonuglariyla benzer 6gretmenlerin zaman, malzeme ve konu alanina hakim olamama gibi
cesitli zorluklar1 ifade ettikleri goriilmektedir. Bu ¢alismalarda arastirmamizi destekler
niteliktedir. Yapilacak olan egitimlerde bu olumsuz durumun géz 6niinde bulundurularak
bu olumsuz durumun elimine edilmesi saglanmalidir.

Sonug olarak dezavantajli siniflarda egitim goren 6grencilerin STEM Egitimine yonelik
gorislerinin olumlu sekilde gelismesi hem egitim sisteminin kalitesini arttiracak hem de
ogrencilerin kendilerine olan giivenlerini arttirarak basarilarinin artmasini saglayacagi
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diistiniilmektedir. Gruplar arasindaki iletisim problemlerinin ¢6ziilmesine destek saglayip
daha huzurlu bir sinif ortami1 olusmasina katki saglayacagi ve dersi eglenceli hale getirip
ogrencilerin ders diginda da bilimle matematik miihendislik ve teknolojiyle
ilgilenmelerini saglayarak 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler yetistirilmesine katki
saglayacag diisliniilmektedir. Ayni zamanda meslek secimlerine de bu alanlara
yoneldikleri goriilmektedir. Bu nedenle STEM Egitimi ile ilgili olarak okul
yoneticilerinin bilgilendirilmesi, olumsuzluklar1 en aza indirgeyerek 6gretmenlerin bu
egitimi her sinifta uygulamasi gerekmektedir.

Yapmis oldugumuz ¢alismada calismaya katilan 6grencilerin STEM egitimi almaktan
mutlu olduklari, derslerin bu almis olduklar1 egitimle daha eglenceli oldugu,
arkadaslariyla bu egitime katilmaktan keyif aldiklari, bu egitim sayesinde derslerini daha
cok sevdikleri ve okula gitmek istedikleri belirlenmistir. Bu egitimden ¢alismaya katilan
ogrencilerden ikisinin hoslanmadigi ve bunu gereksiz olarak gordiikleri goriilmektedir.
Bu 6grenciler bu modelin onlara bir katki saglamadigini diisiindiikleri i¢in egitimin
gereksiz oldugunu diisiinmektedirler. Fen Bilimleri Dersinin diger derslerle olumlu yonde
iligkisi oldugunu gelecekteki yapacaklari isler yoniinden faydasinin yiiksek olacagini
belirtmislerdir. Ogrenci ifadelerinden de anlasilacag iizere Fen Bilimleri dersine diger
derslerin etkisinin biiyiikk oldugu goriilmektedir. Bu derslerin basinda matematik
gelmektedir. Digerleri ise sirastyla miihendislik, teknoloji, mimarlik olarak
siralanmaktadir. Fen Bilimleri Dersinin STEM Egitimi yapilarak uygulanmasinin olumlu
olarak karsilandigi, diger derslerin de STEM Egitimi verilerek yapilmasini istediklerini
belirtmislerdir. STEM Egitimi alan 6grencilerin teknolojiye olan yatkinliklarinda artma,
kendilerine olan giivenlerinde artis, derslere olan ilgilerinin artmasi, kodlama egitimi
almalart1 sonucunda kendilerinin robot yapmalari, grup calismalari sayesinde
arkadaslariyla olan iligkilerinde diizelme, kendi kendilerine icat ve tasarim yapma gibi
caligmalar yapabildikleri goriilmektedir. STEM Egitimi sayesinde ¢ocuklarin diinyaya
bakis agilart degismis, hayal diinyalarinda bir gelisme olmustur.

Gorlisme yapilan Ogrencilerden sadece bir tanesi STEM uygulamalart sirasinda
karsilagilan sorunlar ve bu uygulamalarin ona kazandirdiklar1 konusunda olumsuz goriise
sahip oldugunu belirtmistir. Caligmaya katilan 6grencilerin ¢aligma yaparken atdlye
caligmasinda teknik sorun yasadiklari, grup icerisinde diyalog halindeki cocuklar
olmamasindan dolay1 i boliimiinde sorun yasadiklari, yapilan ¢alismada malzeme
eksiklikleri yasanmasi, ¢ocuklarin bunu temin etmekte zorlanmasi, bazi ¢ocuklarda
ozgiiven korkusu, STEM uygulamalarinin etkinliklerinde siirenin kisa olmasi
karsilastiklar1  sorunlardir.  STEM Uygulamalar1 sonucunda segtikleri meslekler
konusunda degisim yasandigi, 6grencilerin miithendislik, uzay bilimleri, fen bilimleri
iizerine olan mesleklere yoneldigi, STEM Egitimi ile ders gérmekten memnun olduklarini
bu sekilde okulu daha cok sevdikleri, yapmis olduklar1 uygulamalar ve grup
caligmalariyla kendilerine giivenlerinin arttig1 goriilmektedir. Bu nedenle STEM egitim
programina katilan 6grenciler bu egitim programindan diger derslerinde de faydalanmak
istedikleri, diger okullarda da bu uygulamanin yapilmasini istemektedir.

STEM Egitiminin kapsaminin genisletilmesi, egitim iceriginin diger dersler igerisinde
diizenlenerek hazirlanmasi gerekmektedir. STEM Egitimi sonrasinda Ogretmenlerin
ogrencilerle iliskilerinin kesilmemesi gerekmektedir. Ogrencilerin STEM Egitimi alirken
veya aldiktan sonraki yasayacaklari sikintilarda Ogretmenlerin  destek olmasi
beklenmektedir. STEM Egitimi sadece Fen Ogretmenleri ve Matematik dgretmenleri ile
smirli olmayip diger branglardaki Ogretmenler tarafindan da alinarak kapsaminin
genisletilmesi gerekmektedir.
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5. Oneriler

Dezavantajli 6grencilerin STEM Egitimi ile ilgili yapilmas: gereken arastirmacilara
iliskin Oneriler asagidaki sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

e STEM Egitimi ile ilgili olarak 6gretmenlere materyal destegi verilmelidir.
e STEM Egitimi ile ilgili calisma yapan arastirmacilar zaman konusunda sikinti
yasamamak i¢in etkinliklerin planlamasini ¢ok iyi yapmalidirlar.
e Bu calismanin diger siniflara da uygulanarak sonuclarinin karsilagtirilmasinin
saglanmas1 gerekmektedir.
Etik Kurul Belgesi
Etik Kurul beyan1 yoktur.

Destek ve Tesekkiir Beyani
Yazarlarin destek ve tesekkiir beyan1 yoktur.

Arastirmacilarin Katki Oranlar1 Beyam
Arastirmanin tiim asamalarinda yazarlar esit katkida bulunmustur.

Catisma Beyani
Yazarin arastirma ile ilgili bir ¢catisma beyani1 bulunmamaktadir.
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